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Presentacion

En esta guia de aprendizaje estudiaremos la estadistica y las probabili-
dades.

La estadistica es la rama de la matematica que estudia los datos
Cuantitativos de una poblacion; se ocupa de los metodos para recolectar,
organizar, analizar, interpretar y presentar estos datos numericos con el
fin tomar decisiones acertadas.

En un pais la informacion estadistica es muy importante porque permite
planificar mejoras, politicas puablicas y privadas, sobre la base de la
realidad social expresada en datos numeéricos, por ejemplo, establecer
programas en materia de educacion, alfabetizacion, empleo, vivienda,
salud, urbanizaciony desarrollo considerando el nimero de habitantes, la
cantidad de hombres, mujeres, nifos y ancianos, nimero de personas que
profesa cada religion o que sabe leer y/o escribir, cantidad de recursos
naturales o industriales, trafico, etc.

En la primera parte de esta guia podra profundizar en aspectos
estadisticos, relacionados con la lectura e interpretacion de informacion
en contextos reales a partir de tablas y graficos estadisticos, y utilizar
medidas de tendencia central para el analisis de datos. Ademas aprendera
a construir graficos de barras y circulares.

Una de las herramientas fundamentales de la estadistica son las
probabilidades, que en sus inicios buscaba explicar las regularidades
en los juegos de azar. En la actualidad, son muy importantes para
la interpretacion y el analisis de situaciones del mundo real. Las
probabilidades, fendmenos aleatorios y modelamiento del azar seran
tratados en la segunda parte de esta guia.

Lo mas importante es que usted esté dispuesto a aprender, ejercitando,
y participando activamente de su aprendizaje.
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Guia de trabajoN° 1

Estadistica

( o\
IJ Contenidos

e Conceptos basicos de estadistica.

e Graficos de barras y circulares.

e Medidas de tendencia central, su uso para analizar y comparar informacion
contenida en conjuntos de datos no agrupados.
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@ DATOS ESTADISTICOS

Un dato estadistico es cada uno de los valores que se ha obtenido al realizar un estudio estadistico.
La ciencia que se preocupa de realizar este estudio es la Estadistica.

Una de las herramientas mas utilizada es la encuesta, que busca recolectar datos sobre las
caracteristicas de un grupo de individuos acerca de los temas puntuales, para luego compararlos,
analizarlos e interpretarlos. El conjunto de datos obtenidos se denomina datos estadisticos.

[ —

= )
°— 4 El Censo Nacional es la enumeracion de los habitantes de un

pais por sexo, edad, distribucion geografica y caracteristicas

socio-econdmicas que se lleva a cabo a través de la

aplicacion de una encuesta.

El Instituto Nacional de Estadisticas (INE), es el encargado
de las estadisticas y Censos Oficiales, los que se realizan cada
10 anos, pues se considera un tiempo suficiente para registrar
cambios en la poblacion. EL Gltimo fue realizado el afio 2012.

\_ J

@ Ejemplo:

Al encuestar a 20 personas sobre su color primario favorito, se obtuvieron los siguientes datos
estadisticos.

Rojo, amarillo, azul, amarillo, amarillo, azul, rojo, amarillo, rojo, amarillo, amarillo, azul, amarillo, rojo,
azul, amarillo, azul, azul, amarillo, rojo.

¢Cual es el tuyo? ;Qué puedes concluir de los datos estadisticos, de esta mini encuesta?

E

Activadad en
el cuaderno

Averigiie y escriba el nombre de 3 encuestas e investigue qué tipo de informacion

recogen.
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@ VARIABLES ESTADISTICAS

Una variable estadistica es cada una de las Variables
Estadisticas

caracteristicas o cualidades que poseen los

. . . de tipo

individuos de una poblacion. Las variables / T~

estadisticas se clasifican en dos tipos: . .
o o Cualitativas Cuantitativas

Cualitativas y Cuantitativas.

@ VARIABLES ESTADISTICAS CUALITATIVAS

Las variables estadisticas cualitativas son aquellas expresadas en forma de palabras o textos, sirven para
registrar la informacion descriptiva acerca de lugares, objetos, personas, conversaciones, conductas, etc.

@ Ejemplos:

Son variables estadisticas cualitativas:
® Nacionalidad
® El color del pelo
® Lareligion

@ VARIABLES ESTADISTICAS CUANTITATIVAS

Las variables estadisticas cuantitativas son aquellas que sirven para registrar informacion numerica,
como numero de hijos, estatura, peso, etc.

@ Ejemplos:

Son variables estadisticas cuantitativas:
® Lanotade una prueba

® £l nUmero de hijos
® |3 estatura

r Ac'l:ivad;d en
' el cuaderno \
—/ Lassiguientes preguntas son parte de una encuesta, indigue en cada una de ellas si las
respuestas son datos estadisticos cuantitativos o cualitativos:
ADENTIFICACION DEL ENTREVISTADO )
Nombre del entrevistado Apellido Paterno
Edad (Calcule edad segin | Sexo Indique su primer ¢Hace cuanto tiempo vive en
fecha de nacimiento) 1. Hombre D idioma: : Chile?
2. Mujer :
N° de personas que componen su hogar . D ARoS
\_ : _J
\_ y,
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@ TABLA ESTADISTICAS

( = ? 2
°*— 4 En una tabla podemos distinguir filas,

Una vez que los datos estadisticos se han columnas y celdas:
recolectado es (til presentarlos en tablas, para
ordenar la informacion y facilitar su comprension,

analisis y utilizacion.

Cantidad de columnas
(En este caso 4)

[ . A .

Cantidad
de filas
(En este
caso 3) .

\

Celda
\_ J

En las tablas estadisticas se incluye la frecuencia absoluta, relativa y porcentual. Analizaremos cada
uno de estos conceptos.

NOTA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA ABSOLUTA RELATIVA RELATIVA
ACUMULADA ACUMULADA
1-3 6 6 02 02
3-5 14 20 05

< = P )
°— 4 Una tabla de frecuencia es donde se agrupan

los datos en categorias, grupos de datos que
describen una caracteristica. La informacion
gue se puede extraer desde estas distribucio-
nes de frecuencia, es de vital importancia en
el estudio estadistico.
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@ FRECUENCIA ABSOLUTA

La frecuencia absoluta se refiere al nUmero de veces que se repite cada dato. La suma de todas las
frecuencias absolutas corresponde al nimero total de datos.

@ Ejemplo:

1) La siguiente es la hoja del libro de asistencia del mes de junio para un curso de 20 estudiantes. Se
marca con una x el dia que el estudiante falta a clases. Construya una tabla de frecuencia absoluta de los
dias de inasistencia a clases durante el mes de junio.

El procedimiento par elaborar una tabla de frecuencias, que indique el nimero de inasistencias por dia y el namero de
personas que registran esa inasistencia. Lo primero es contabilizar los dias de inasistencia de cada estudiante,
que se muestra en una columna anexa a la planilla de registros de asistencia. Luego organizar esta informacion
en una tabla de frecuencias, de dos columnas, en la primera la variable nimero de dias y en la segunda la
cantidad de alumnos que tuvo dicho nimero de inasistencias correspondiente a la frecuencia absoluta.

( Ndmero N° de )
dediasde : personas

inasistencia : (Frecuencia f ~\
absoluta) ,
El cero se repite 3 veces en los datos
........................ recolectados, es decir hay 3 alumnos que no
00 e 3. h se han ausentado durante el mes de junio.
1 : 4 Se realiza el mismo procedimiento con el
ceees 2 ...... EE S rocto de los datos.
............ ............. \ J
3 5
4 . 3 )
5 : 1 El total de datos es 20, lo que se verifica
6 : 2 sumando los valores de la columna de
\_ 20 ) = kfrecuenma absoluta.

J
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ACTIVIDAD Organice la informacion que se entrega en las siguientes situaciones
en tablas de frecuencia absoluta.

1) Enun curso de 24 estudiantes jovenes y adultos, se realizo una encuesta sobre el principal motivo de
desercion escolar, estas fueron las respuestas:

Trabajo Maternidad o paternidad Embarazo

Dificultad economica No me interesa Ayuda en el hogar

No me interesa Trabajo Embarazo

Dificultad economica Trabajo Maternidad o paternidad
Bajo rendimiento No me interesa Ayuda en el hogar
Embarazo Dificultad economica Bajo rendimiento
Trabajo Maternidad o paternidad Embarazo

Maternidad o paternidad Trabajo Dificultad economica

a) Complete la siguiente tabla de frecuencia absoluta con los datos:

é Motivo : N° de personas (Frecuencia absoluta)
Ayuda en el hogar :
Bajo rendimiento .
Dificultad economica .
Embarazo .
Maternidad o paternidad .
No me interesa .
Trabajo .
\_ : J

b) ¢Cuantas personas del curso desertaron por bajo rendimiento?

(

c) ¢Cual fue el principal motivo de desercion escolar en este curso?

)
( )
)

d) ¢Qué Tipo de variable se manifiesta?

(

11



2) Se realizd una encuesta a los 30 trabajadores de una empresa, acerca de la frecuencia con la que
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toman desayuno, respondieron lo siguiente:

A veces
A veces
Todos los dias
Todos los dias
Todos los dias

Todos los dias

Nunca

Todos los dias
A veces
Todos los dias
Todos los dias

A veces

Todos los dias
Todos los dias
Todos los dias
Todos los dias
Nunca

Todos los dias

Todos los dias
Todos los dias
Todos los dias
Todos los dias
A veces

Todos los dias

A veces
Todos los dias
Todos los dias
A veces
Todos los dias

Todos los dias

a) Complete la siguiente tabla de frecuencias absolutas con los datos:

Periodicidad N° de personas (Frecuencia absoluta)

b) ¢Cuantos trabajadores de la empresa toman desayuno todos los dias?

c) ¢Que significa la frecuencia absoluta del dato “a veces"?

12
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3) Se realizd una encuesta a los 30 trabajadores de una empresa, acerca de la cantidad de hijos que tienen:

3 2 1 4 2 1 3 3 2 1
1 2 2 3 4 1 2 2 2 4
4 3 2 2 2 1 1 1 4 3

a) Complete la siguiente tabla de frecuencias absolutas con los datos:

(" N° de hijos - Cantidad de trabajadores (Frecuencia absoluta) \

b) ¢(Cuantos trabajadores de la empresa tienen solo un hijo?

[

c) ¢Que significa para esta encuesta la frecuencia absoluta 11?

[

d) ¢Que tipo de variable estadistica se registra en la encuesta?

e trabajadores encuestados

e W D

TIPS
bserve que la suma de la columna correspondiente a la frecuencia absoluta, corresponde al total
d

13
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@ FRECUENCIA ABSOLUTA ACUMULADA

Es el nimero deveces que ha aparecido en la muestra un valor menor o igual que el de la variable. Notese
que para variables cualitativos este valor no tiene sentido. Para determinar la frecuencia absoluta acumulada
en datos dados en una tabla se suman las frecuencias absolutas observadas hasta la variable con la segunda,
asthasta la Gltima frecuencia absoluta, la Gltima frecuencia absoluta acumulada debe ser igual a la cantidad
de datos observados.

@ Ejemplo: (o ejercicios realizados : Frecuencia absoluta
.......... F R RISIERECRRIEER

1) La siguiente tabla muestra el namero 1 : 5

de ejercicios completos que realizaron 2 : 2

los estudiantes de 1° nivel de Ensefianza | SOUT e, SRR

Media de jovenes y adultos, de una guia  |.......... S S-S

de 6 preguntas el dia antes de una prueba ~ f.o.oolln U ST L T
\_ 6 : 9 )

de matematica;

a) Agregue a la tabla una columna con la frecuencia absoluta acumulada de cada dato.

N : NOestudiantes Frecuencia ) EE )
ejercicios -  (Frecuencia  : absoluta Para calcular la frecuencia
Jealizados :  absoluta) - acumulada absoluta acumulada:
02 ....... ..... 2 ..... Forma 1: Forma 2:
R SR SRR R e 7o, Sumamos todas | Sumamos la
cen 2 e 2 ............. 9 ..... las frecuencias | frecuencia
B absolutas hasta | acumulada anterior
4 . 5 . 18 el dato, eneste | con la frecuencia
ccccccccc :cc-oco.oco.oc-:ccooooooo-. (—
R B T "2 casohastael  |absoluta del dato:
A T S ST SO SO dato 9+4-13
\_ 38 -1 y Esta forma la puede
2+5+2+4=13 utilizar como una
: regla de verificacion.
Estos valores siempre
seran iguales \_ J

b) ¢Queé significa que la frecuencia absoluta acumulada hasta 4 sea 18?

Significa que hay 18 datos menores o iguales a 4; es decir hay 18 jovenes o0 adultos que hicieron 4 o menos
ejercicios completos de la guia.

c) ¢Cuantos estudiantes realizaron menos de la mitad de la guia?

La guia tenia 6 ejercicios, la mitad de 6 es 3.
Nos preguntan cuantos estudiantes hicieron menos de la mitad de los ejercicios, por lo tanto en la tabla debemos
debemos observar la frecuencia absoluta acumulada de 2. Hay 9 estudiantes que hicieron menos de la mitad de la guia.

E

Activadad en
el cuaderno

Escriba otras preguntas que pueda responder utilizando la frecuencia absoluta y la frecuencia
absoluta acumulada.
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QACTIVIDAD Resuelva segun lo indicado

1) Los siguientes datos corresponden al nimero de pedidos de tortas que la sefiora Soledad recibio a
diario durante el mes de junio:

U1(.IHN
w.||>u1
I—\ITJw
-hll\i-h
U'III—\N
U'ICIDU'I
-hll—\l.ﬂ
wtlﬂN
-hll\ll—\
Ul w vl

a) Complete la siguiente tabla con la frecuencia absoluta y la frecuencia absoluta acumulada:

Dias Frecuencia absoluta )

(Frecuencia absoluta) . acumulada

© © © 0 0 0000 000000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 00000 00
.

Ne pedidos
realizados

e e 000000000

0

e e 000000000

o o o

.
© © © 0 0 0000 000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0 00
.

=

.
© © © 0 0 0000000000000 00000000 0000000000000 000000000 0000000000000 0000000000000 0000
.

© © © 0 0 0000 000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0 00

e e o 0o CRCECR N

w.N

e e o 0o CRCECR N

N

e e 000000000

e e 000000000

\_

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
. .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
2

b) ¢Qué significa la frecuencia absoluta acumulada hasta 4?

c) ¢Cuantas veces la seiiora Soledad recibio menos de 3 pedidos diarios en el mes de junio?

d) Si cada torta tiene un valor de $7.000, ¢ cuantos fueron los ingresos de la sefiora Soledad por la venta
de tortas? ;Que dato de la tabla utilizo para calcularlo?

~N
J
r' el cuadarn
g Escriba y conteste otras preguntas que pueda responder utilizando la frecuencia absoluta y la
frecuencia absoluta acumulada. )

15
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2) Los siguientes datos corresponden a la cantidad de articulos defectuosos, de un total de 100 articulos,
en 40 turnos, de una fabrica de baldosas:

18- 18- 20- 21- 20-19-19-21-18- 18 molde de baldosa

20- 19-17- 21- 20-18-19-20-20- 18
17- 18- 19- 20- 19- 19-17-18-18- 19
18- 19- 18- 20- 21-18-17-20-17-18

a) Complete la siguiente tabla con la frecuencia absoluta y la frecuencia absoluta acumulada:

4 Cantidad . Frecuencia absoluta
de articulos * N° de turnos (Frecuencia absoluta)
. acumulada
defectuosos

b) ¢Qué significa la frecuencia absoluta acumulada hasta 21?

¢) ¢En cuantos turnos hubo menos de 20 articulos defectuosos?

d) La empresa otorga bonos a los trabajadores si cada cuarenta turnos consecutivos hay 5 o menos
turnos con 18 o menos articulos defectuosos. ¢Que valor de la tabla indica si se recibira o no el bono?
¢Por queé estevalor indica si se recibira o no el bono?

Activadad en
el cuaderno

E

Escriba y conteste otras preguntas que pueda responder utilizando la frecuencia absoluta y la
frecuencia absoluta acumulada.

16
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@ FRECUENCIA RELATIVA

La frecuencia relativa de un dato estadistico es el cociente entre la frecuencia absoluta de ese dato y la
cantidad total de datos. Esta se puede expresar de forma simple o de forma porcentual.

. . ecuencia absoluta
Frecuencia relativa simple = ﬁ
Total de datos

( Frecuencia relativa porcentual = frecuencia realtiva simple « 100% )

@ Ejemplo:
Una encuesta referida al dia que elige una persona para ir al cine

arrojo los siguientes resultados:

an * Frecuencia \
Dia .
e, absoluta
Lunes 4
Martes 25
. Miercoles ... 2.,
Jueves 3
Viemes 18
.2dbado - 13....
kDomingo 7 )

a) Determine la frecuencia relativa simple.

é : Frecuencia . Frecuencia )
Dia . absoluta @ relativa simple
e e e 4/50 - 008 ™
“l\/ia.r’Ee.s.“:.“.5“”:“.”0.,1.“. -
Miercoles 12024 [«

Jueves @ 3 : 0,06 -
Vlerne58016 -
JSabado, D 11022 |«
 Domingo . 7 . ... . .014 |« J
\ i 50 1 )

A A

50 personas contestaron La suma de as frecuencias
la encuesta. relativas simples siempre es 1.

17
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b) Determine la frecuencia relativa porcentual.

f

Frecuencia \
relativa

Frecuencia Frecuencia

Dia absoluta ° relativa simple

Lunes

4 . 0,08

Martes 5 : 0,1 : 10%

Miércoles © 12 & 024 1 249%

8%

Jueves 3 : 0,06 : 6%

Viemes 181,016 . 16%

Sabado .o 110 s00022 s 22

Domingo . ./ ........0M1 o 18

\ : 50 1 © 100% )
A

La suma de las frecuencias
relativas porcentuales es 100%.

c)¢Que significa que la frecuencia relativa porcentual del dato “viernes” sea 16%?

Significa que el 16% de las 50 personas encuestadas prefiere ir al cine los dias viernes,
d) ;Qué porcentaje de las personas encuestadas prefieren ir al cine los dias sabado?

Un 22% de las personas encuestadas prefieren ir al cine los dias sabado. Verificar esta informacion
observando la frecuencia relativa porcentual del dato “sabado”.

5 =4
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Realice las actividades propuestas.

1) Complete la siguiente tabla que muestra la cantidad de llegadas de turistas segln nacionalidad
durante el ano 2010 a los alojamientos turisticos de Isla de Pascua. (Fuente: TUR I S M O, informe anual

2010
f . N°de turistas . . : . .
. . . . Frecuenciarelativa - Frecuencia relativa
Nacionalidad : (Frecuencia . :
. simple . porcentual
absoluta) :
cdtalial o 809 e
oBrasil S il
. Argentina oL Bl
..Inglaterra 0 102
cEspana o 106D
.. Alemania o L
codaeon 1070
.. EstadosUnidos =~ - . . 2030
CFrancia 3328 e
Chile 13.425

a) ¢Qué porcentaje de los turistas que llegaron a los alojamientos
turisticos de Isla de Pascua durante el ano 20107 son chilenos

b) ;Qué porcentaje de turistas que alojaron en establecimientos
turisticos de laisla proviene de Europa?

c) ;De qué continente provienen mas turistas: de Ameérica o de Asia?

19
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2) Complete la siguiente tabla que muestra la cantidad de personas que asistieron a actividades
culturales en Chile durante el afio 2010 (Fuente: Encuesta de espectaculos pablicos, INE).

N° de espectadores - Frecuencia - Frecuencia relativa\

Espectaculo
P (Frecuencia absoluta) : relativa simple : porcentual
Teatro infantil 392.343
Teatro pablico
1.189.949

general
Ballet 180.495
Danza modf:rna o] 262.415
contemporanea
D ional

anz‘a .reglona y/o 561.405
folclorica
Concierto masica

371.220

docta
Opera 78.028
Concierto masi

oncierto masica 5396585
popular
Circo 166.950
Recital de poesia 15.224

a) ¢Qué espectaculo presentd mayor porcentaje de personas y cual fue el porcentaje?

( )

b) ¢Qué porcentaje del total de personas asistieron a un espectaculo de ballet?

( )

c) ¢Cual es la diferencia entre el porcentaje de personas que asistieron al circo y el porcentaje
que asistio a un recital de poesia?

( )

d) ¢;Cual es la diferencia entre la cantidad de personas que asistieron a un concierto de misica
doctay los que asistieron a un espectaculo de opera?

( )
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@ FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA

La frecuenciarelativa acumulada se puede expresar de forma simple o de forma porcentual .

Para determinar la frecuencia relativa acumulada en datos dados en una tabla se suman las frecuencias relativas
observadas hasta la variable con la segunda, asi hasta la Gltima frecuencia relativa. La dltima frecuencia
acumulada debera serigual a 1 0 100% segln sea simple o porcentual.

N° de horas p(-':\::::asw
T
Ejemplo: | 2 0002 )
..... 3.0 )
. . L . 4 : 3
Un gimnasio registro la cantidad de horas semanales que acuden 50 personas. f«-«-- Sty
La tabla muestra el nimero de horas semanales y la cantidad de personasque [ 76 " 7 7 T5 "]
la registran. Determine la frecuencia relativa simple y porcentual. o .57; e 2. -
a) En la tabla de la columna se incorpora la frecuencia relativa acumulada simple y porcentual.
(Multip[icamos cada frecuencia )
relativa simple por 100
Cfrecuencia absoluta ) pep
+ I Y
4 _ . _ : Frecuencia - Frecue_ncia (Frecuencia : Frecuencia )
Cantidad : Cantidad de - relativa relativa relativa : relativa
de horas - personas simple - acumulada porcentual + acumulada
R S SN SRS 110 <] - S rrrarys N . porcentual
L AoioBL 018 i 016 |<A B8R0 =016 169 1 6%
2 120 024 b 04 | eR0=024 T oh T A0,
L3 10,0 02....5..... 06,.... <1.10/50-0. 2% . 60%
AL B, 006, .1.... 066, ...| <1.3/50 =006 Ceoh i ee%
R B A A 008 ...:.... 074, ... | <1.4/50 =008 8% +  74%
S R S Ol ... 084, ... <1 5/50 =01 1% L 84%
7 6 0,12 0,96 < 6/50 =012 12% & 96%
8 > 0,04 1 < 2/50 =004 U T o0
50 1 A J klOOO/o A J

Estos valores siempre Estos valores siempre
seraniguales a 1 seran iguales a 100%

a) ¢Que significa que la frecuencia relativa porcentual acumulada hasta “4 horas” sea 66%?

Significaque el 66% de las 50 personas que visitan el gimnasio habitualmente acuden 4 o menos horas
semanales a ejercitar.

b) ¢Qué porcentaje de las personas que se ejercitan en el gimnasio, lo hacen 7 o menos horas a la semana?
La tabla muestra que la frecuencia relativa acumulada hasta “7 horas” es 96%.
c) ¢Qué porcentaje de las personas que se ejercitan en este gimnasio lo hacen menos de 6 horas a la semana?

Un 74% de las personas asisten 5 horas o menos a la semana al gimnasio.
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YL)  Resuelva cadaejercicio segun lo indicado .

1) Complete la siguiente tabla que muestra la cantidad de préstamos aproximados
de material bibliografico de bibliotecas pablicas a domicilio, segin mes durante

elano 2010.
AK_
( - N° préstamos . Frecuencia Frecuencia . Frecuencia Frreeclggr\}gla
Mes . (Frecuencia ‘ relativa simple relativa simple relativa porcentual
absoluta) ¢ acumulada : porcentual Scumulada
Enero 53000
Jrebrero L. B
L R e bt T S S S
bl Ll T S S S
Mayo L s S .
dnio L., A S S
e Ll T . S U S
JAgosto L. A T O S
.oeptiembre . T T P St SR SO
LOctubre L. B 000 e
 Noviembre " - . S S
 Diciembre - B
\ _
Responda:

a) ¢Que porcentaje del total de prestamos de material bibliografico de bibliotecas piblicas a domicilio
del aio 2010 se realizo entre enero y marzo?

( )

b) ¢Queé porcentaje del total de prestamos de material bibliografico de bibliotecas piblicas a domicilio
del aio 2010 se realizo en el mes de septiembre?

( )

) ¢Que porcentaje del total de préstamos de material bibliografico de bibliotecas publicas a domicilio
del afno 2010 se realizo antes del mes de septiembre?

C )

d) ¢En qué mes del aiio 2010 hubo menos préstamos de material bibliografico de bibliotecas publicas a
domicilio? ¢A qué cree que se atribuye que en ese mes haya menos cantidad de préstamos a domicilio?

C )
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2) Complete la siguiente tabla que muestra la frecuencia de consumo de frutas y verduras en un grupo de
personas encuestadas.

e

Frecuencia con : N° de personas

. Frecuencia
la que comen : (Frecuencia

relativa
porcentual
acumulada

e e 000000000 0 0o

Frecuencia
relativa
porcentual

Frecuencia
relativa simple
acumulada

Frecuencia
frutas absoluta) relativa simple

e e 0000000000 e 00 co00000 000

Todos los dias - 3.000

© e 0000000000000 000000000 00

© © 0 0000000000000 00000000000000000000000 00

© © 0 000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000O0COCOC OO0

2 0 3 veces por -
semana . 360

© © © 0 0 0 0 0 0 00 000000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 00000O0OC OO0

© 0006000600 000000000000060060000 00000000
© 0000000000000 0000000000600000000 0000

lvezala .
. 580
semana .
lo2vecesal -
. 200
mes .
Raravezo :
. 1.200
nunca : .
G . . J

b) ;(Qué porcentaje de las personas encuestadas consumen verduras una vez a la semana?

)

c) ¢Qué porcentaje de las personas encuestadas consumen verduras menos de una vez a la semana?

)

d) ;Que porcentaje de personas encuestadas consumen frutas y verduras 2 veces al mes o menos?

)
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@ Ejemplo de tabla estadistica completa:

En el siguiente ejemplo se mostrara una tabla completa,
con todos lostipos de frecuencia.

Una profesora realiza una encuesta a los estudiantes de un
curso de jovenes y adultos, en la que se pregunta sobre la
cantidad de hijos que tiene cada uno.

Para analizar la informacion en forma clara, se registran
las respuestas en una tabla de frecuencias.

Recuento de las respuestas Frecuencia absoluta dividida Frecuerma relativa simple
de los estudiantes. el ndmero total de datos. ultiplicada por 100.

é . . . ._ . Frecuencia - ° Frecuencia )
. . .+ Frecuencia . Frecuencia . . . Frecuencia - :
Cantidad - Frecuencia - sbeoluta  ©  relativa relativa relativa - relativa
de hijos - absoluta - scumulada . simple . acumulada - porcentual . acumulada
. . . . simple . porcentual
0 . 4 . 4 . 02 . 0,2 . 20% . 20%
1 . 8 . 12 . 04 . 0,6 . 40% . 60%
2 . 5 . 17 . 0,25 . 0,85 . 25% . 85%
3 . 3 . 20 . 0,15 . 1 . 15% . 100%
\ : 2o D : 1 : : 1oo% : y )
(" Eltamario de la muestra Estos valores La suma de las La suma de as stos valores \
20, es decir 20 estudlantes deben ser frecuencias relativas frecuencias relativas deben ser
krespondleroﬂ la encuesta. iguales simples es 1 es 100% iguales
Activadad en
el cuaderno \

En base a la informacion entregada en la tabla responda:

1) ;Cuantos estudiantes tienen dos o menos hijos?

2) ¢Qué porcentaje del total de estudiantes del curso tiene menos de tres hijos?

3) ¢Qué porcentaje de los estudiantes del curso tiene un hijo?

4) ¢Cuantos estudiantes del curso tienen tres hijos?

5) Si existe una pareja en el curso que tiene dos hijos en comin, ¢como se deberian
contabilizar los datos?

6) ¢Es lo mismo analizar la cantidad de hijos por familia que la cantidad de hijos por
estudiante?

24



Primer ciclo o nivel de Educacion Media - Guia N° 6

Generalmente encontrara tablas que agrupan datos en distintas categorias, entregando gran
cantidad de informacion.

La siguiente tabla entrega informacion sobre la cantidad de hombres y mujeres matriculados en los
diferentes niveles de educacion superior en el pais, en el aflo 2007,

(MATRICULA DE PRIMER ANO POR TIPODEINSTITUCIONY GENERO )
e 200 ittt ettt et
Matricula Primer Afio ;| Universidades : Ins. Profesionales : C, Formacion Tecnica : | Total
Femenina 158452 50% 123921 144% 17368 49% 199741 48%
Masculina :57449  50% :30.791 :56% 18386  :51% -106626 :52%

@tal1159015471235754206367J

Fuente: Consejo Superior de Educacion

(" Matricula de 1° ano en CFT Matricula de 1° ano total en educacion Superior\

por género por género
Matricula 1°© Frecuencia Frecuencia Matricula 1° Frecuencia Frecuencia
a0 L. .absoluta - orelatva || ano, ... .absoluta - relativa |
Femenina | :, 17368 ..., 9% 0L Femenina | .. 99,741 .. ol
| Masculina - 18386 .. A% .. L. Masculina . 106626 - 220
- 35754 - 100% - 206367 - 100%
Matricula femenina de 1° afio por tipo de Matricula masculina de 1° ano por tipo de
institucion institucion
| Matricula 10aflo  Frecuenciaabsoluta | | | Matricula 10 afio : Frecuencia absoluta |
| Unversidad 158452 1] Universidad 157449 ]
| nstprofes t2391 L] nstProfes 130791 ]
T e Gl 18386 ...
- 99741 - 106,626
Matricula de 1° ano total por tipo de institucion
| Matricula 17 afio Frecuencia absoluta | |
Universidad WoR0L
Inst. Profes. ... 24712
. S
- 206.367

Activadad en
el cuaderno

E

1) Escriba tres afirmaciones que pueda desprender de la informacion que entregan las tablas.
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r EVALUACION
@ EL ISBN es un sistema Internacional de Numeracion de Libros que permite identificar un

libro a nivel mundial, facilitando su comercializacion y distribucion.

La siguiente tabla muestra el numero de titulos de libros de literatura chilena registrados en
|.S.B.N. segln género, durante el periodo 2008 a 2010:

o 2008 2009 2010 )
GENERO ..... SEREREE : ........ ceeesee SRR : ........ R SEREREE : ........ . oo od
et Titulos . Porcentajes . Titulos . Porcentajes . Titulos . Porcentajes
Poesia 267 30,2% 297 28,9% 303 30,4%
Narrativa 243 27 5% 263 25,6% 268 26,9%
Lit. Infantil 215 24,3% 344 33,5% 332 33,3%
Ensayos 159 18% 122 11,9% 95 95%
TOTAL 884 . 100,0% . 1.026 . 100,0% . 998 . 100,0% )

I.S.B.N.: International Standard Book Number
FUENTE: I.SB.N.: Informe Estadistico, Camara Chilena del Libro.

Analice la informacion entregada en tabla y luego marque la alternativa correcta:

1) ¢En queé aino se registro la mayor cantidad de libros de poesia?

a) 2008 c) 2010

b) 2009 d) La tabla no muestra esta informacion.

2) ¢Que porcentaje del total de libros registrados en el afio 2009 corresponden a literatura infantil?
a) 24,3% c) 26,9%
b) 25,6% d) 33,5%

3) ¢Queé porcentaje del total de libros de narrativa registrados durante el periodo 2008
a 2010 fue registrado en el 2008?

a) 27,5% c) 33,97%
b) 31,39 % d) 34,62%

4) ;Queé genero literario fue el menos registrado en el periodo 2008 a 2010?

a) Poesia c) Narrativa

b) Ensayos d) Literatura infantil
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@ GRAFICOS ESTADISTICOS

Mas de alguna vez debe haber encontrado en diarios y revistas informacion en graficos sobre salud,
economia, comercio, ciencias, etc.

Los graficos son una forma Gtil y simple de mostrar informacion que nos interesa.
Hay distintos tipos de graficos, algunos de ellos son:

Circulares

r ’/\
%

\_ ,
é )
De barras | “IIII
\_ ,
~ )
100% ’
Graficos estadisticos Poligonales sl Nmw4
A 4 / AT NS \P(
4 = N
AR b
\_ ,
4 o e )
Curvas oo i
k 1985 I'I990 I'I9‘75 : 2000I 2005I 2l:)10I J
~\
Pictogramas
J

El tipo de grafico a utilizar dependera de lo que se quiere comunicar y de la informacion con la que se
cuenta. En esta guia estudiaremos dos tipos de graficos: los graficos de barras y los graficos circulares.
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@ GRAFICOS DE BARRAS

Los graficos de barra muestran datos de forma visual, utilizando barras horizontales y verticales cuyas
longitudes son proporcionales a las cantidades que representan, ubicadas entre dos ejes perpendiculares.

@ ¢Como construir un grafico de barras?

Para construir un grafico de barras se debe disponer de una tabla de valores y de papel cuadriculado,
en el que se trazan dos ejes perpendiculares.

En el eje x ubicamos los valores de la variable independiente y en el eje “y” los valores de la variable
dependiente.

Para finalizar se dibujan las barras cuya altura sera indicada por la frecuencia absoluta de la tabla.
No olvide escribir un titulo y los nombres de los ejes, que indicaran lo que representa el grafico.

@ Ejemplos:

1) En la tabla se muestra la cantidad de libros leidos durante un afo por los estudiantes de primer ciclo
de educacion para personas jovenes y adultas (EPJA).

Construiremos un grafico de barras a partir de

Cantidad de
los datos de la tabla. estudiantes Libros leidos durante un afio
por los estudiantes de
8r primer ciclo de EPIA,

Cantidad | Frecuencia =
de libros | Absoluta

0 2 Una barra de altura 2 para 0O libros |
1 5 Una barra de altura 5 para 1 libros |
3 4 — Una barra de altura 4 para 3 libros |
4 2 Una barra de altura 2 para 4 libros |
0 1 3 4 Cantidad

} T T de libros
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2) Deseamos estudiar como ha variado la estatura de una nifia a través de su vida. Para esto hemos
medido su estatura ano por ano:

( Ano : Estatura (cm) )

Esta tabla, contiene 2000 : 45
[OSdatOSdela . ...................:.......................
estatura de la nifia a Joo 200 0

través del tiempo. 2002 . 70

2003 : /8

2004 : 84

2005 . 89

2006 : 95

2007 : 101

2008 . 110

2009 : 118

2010 : 135

2011 . 152
\_ 2012 . 164 )

En este caso un grafico de barras permite expresar de forma visual la estatura a través del tiempo.

Para graficar dibujaremos ejes perpendiculares, en el eje horizontal marcaremos los afios y en el vertical
las estaturas.

Dibujaremos barritas que representen la estura de la nifa cada ano. Cada barrita tendra una altura que
‘a escala” representa la estatura que el nino tenia ese ano. Asi la primera llega a 45 porque esa era su
estatura al nacer, la segunda mide 60 porque en el ano 2001 la estatura del nino era de 60 cm, etc.

Estatura de una niia entre
el 2000y 2012

180

Estatura (cm)

160

140

80

60

40

20

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Ano
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PASOS PARA CONSTRUIR UN GRAFICO
DE BARRAS UTILIZANDO EXCEL

1) Copiaremos la tabla de frecuencia en 3) En la pestafia insertar, presione el icono del

la planilla Excel tipo de grafico que desea incorporar. En este caso
seleccionaremos columna vy el primer grafico de
2D,

2) Grafigue la situacion anterior con el programa 4) Podra ver el grafico que representa los datos

Excel y comparela con la grafica realizada en el contenidos en la tabla:

ejercicio 1.
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ACTIVIDAD Realice un grafico de barras que represente la informacion contenida
en las tablas de las siguientes situaciones:

1) La siguiente tabla nos entrega informacion acerca de la altura de un arbol a través de los afios:

(" ARos Altura ) fGraﬁque: Altura de un arbol a través de los aiios
. (cm)

ee 0000000000000 00

1 .60

ee 0000000000000 00

2 . 100

ee 0000000000

3 . 190

ee 0000000000000 00

4 . 270

ee 0000000000

5 . 390

ee 0000000000

6 - 500

ee 0000000000000 00

/ . 560

ee 0000000000000 00

8 - 590

ee 0000000000000 00

. 9 - 620 J \. aaubnidsud il didoetflonsbina

oo o

.

oo o

.

oo o

.

2) La siguiente tabla muestra las notas promedios de un nifio en los Gltimos 5 cursos:

(. . CUFSO . Nota\ fGraﬁque: Promedios de notas durante los Giltimos cinco afios )
. 80basico_ ;6.2
. Jobasico 2 58
. 8%basico 50,
C1omedio 53,

\_2° medio - 45/ \_ Y
3) La siguiente tabla muestra las precipitaciones anuales en mm segln estacion meteorologica en el
ano 2010:

B 200 ( Grafique

A, 00, ..
e | 1600
i | 1400
e oriaverm 5 | 1200
Pudshuel T 6L 1000
‘ 800
600
400
200
0
. J
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@ LECTURA DE UN GRAFICO DE BARRAS

Ademas de saber construir graficos, es importante saber interpretar la informacion que nos entregan
para tomar decisiones.

Para hacerlo es importante prestar atencion al titulo vy todas las indicaciones que estén anotadas,
especialmente las que se refieren a la escala del grafico.

La escala del grafico nos indica cuanto representa cada division, puede ser millones de personas, mil
toneladas, millones de pesos o0 miles de hectareas.

@ Ejemplo:

é )

De este grafico de barras podemos extraer mucha

~\ informacion, por ejemplo:
Cantidad de funciones de teatro publico

general 2008-2010 « Durante el afo 2008 se realizaron mas de 5.000
8000 funciones de teatro para publico general.

7000 e Durante el afio 2009 se realizaron cerca de 6.000

6000 funciones de teatro para publico general.

5000 * Durante el periodo 2008-2010 ha aumentado

4000 anualmente la cantidad de funciones de teatro
para publico general.

3000
* El aumento de la cantidad de funciones de teatro
para publico general fue mayor entre los afos 2009
y 2010, que entre los anos 2008 y 2009.

2000

1000

0 * Sise mantiene la tendencia, se podria inferir que
\_ 2008 2009 2010 Y, en el ano 2011 se realizaron mas de 7.000 funciones
de teatro para publico general.

Fuente: INE

\_ J
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son verdaderas o falsas escribiendo una V o F al costado de cada una de ellas:

Los siguientes graficos han sido extraidos de diversas fuentes. Indique si las afirmaciones

1) a8 N
Cantidad de alojamientos turisticos ocupados por

extranjeros, durante el aifo 2010, segln region:

O'HIGGINS
MAULE |}

AYSEN

ATACAMA

LOS RIOS
COQUIMBO

BIO BIO

ARICA Y PARINACOTA
ARAUCANTA |ID)
TARAPACA
ANTOFAGASTA
LOS LAGOS
VALPARATSO
MAGALLANES
METROPOLITANA

O 200.000 400.000 600.000 800.000

o

___Laregion de Chile que recibio la mayor cantidad de extranjeros en establecimientos de
alojamiento turistico en 2010 fue la region Metropolitana.

__ Laregion de OHiggins recibio 765.681 extranjeros en establecimientos de alojamiento turistico
en 2010.

__La region Araucania recibid menos extranjeros en sus establecimientos de alojamiento turistico
gue Valparaiso.

2) Cantidad de cuentas registradas (en millones)
en redes sociales activas hasta enero de 2012 a nivel mundial
1000
900

8 900
5 800
>
5 700
3 600
8 | 500 00
= 400
©
© 300

200 170 120

B

0 | | e
facebook Google Twitter Tumblr

Redes sociales

_ Enenero de 2012 habia mas de 800 mil lones cuentas registradas en la red social Facebook.
___Enenero de 2012 habia 500 millones de cuentas registradas en la red social Twitter.
__La red social que registro mayor cantidad de cuentas en enero de 2012 fue Facebook.
__ Google registro mayor cantidad de cuentas que Twitter en enero de 2012

En enero de 2012 Facebook registro 730 millones de cuentas mas que Google.
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3)
4 Volumen de leche procesada, segln ano

2007-2010.

450
400
350
300
250
200
150

100

2007 2008 2009 2010
ANOS

Durante el afo 2009 se procesaron menos de 300 litros de leche.

Durante el periodo 2007- 2010 el afio en que hubo mayor cantidad de litros de leche procesada
fue en 2010.

En el ano 2008 se procesaron menos litros de leche que en el afio 2009.

En el periodo 2007-2010 la cantidad de litros de leche procesada haido en aumento.

En ano 2010 se procesaron mas de 350 millones de litro de leche que en el afio 2009.

Activadad en
el cuaderno

Busque en revistas, periodicos o Internet 6 graficos de barras e interprételos formulando al
menos 5 afirmaciones correctas con la informacion que entregan.

E
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r EVALUACION
f Kilogramos de manzanas, peras, N
@ Marque la alternativa correcta KILOGRAMOS naranjas y platanos vendidos

por una verduleria
160 |

El grafico muestra la cantidad de kilos de manzanas, 140
peras,naranjasy platanos vendidos por una verduleria 120

en una semana. 100
80

60

40
20

0
& FRUTAS Y,

Las etiquetas con los nombres de las frutas fueron borradas. Sin embargo, se sabe que las manzanas
fueron las mas vendidas, y los menos vendidos fueron los platanos. Como dato se tiene que se vendieron

mas peras que naranjas.
Sobre la base de la informacion entregada responda:

1) ¢Cual es el orden, desde la izquierda a la derecha, de las etiquetas de las barras en el grafico?
a) Naranjas, peras, platanos, manzanas
b) Peras, naranjas, manzanas, platanos
¢) Manzanas, peras, naranjas, platanos
d) Platanos, naranjas, peras, manzanas

2) ¢Cuantos kilos de peras se vendieron?
a) 40
b) 80
c) 120
d) 140

3) Si considera que las ganancias por la venta de cada kilo de manzanas es de $ 150, por cada kilo de
naranjas es de $ 100, por cada kilo de peras es de $ 90 y por cada kilo de platanos es de $ 190. ¢Que fruta
genero menor cantidad de ganancias en la semana?
a) Peras ’ , l
b) Naranjas ﬁ k E—2
c) Platanos -
d) Manzanas

35



Educacion Matematica - ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Frecuentemente encontrara graficos que nos entregan gran cantidad de informacion como el
gue veremos a continuacion. Para comprenderlo puede analizar cada parte del grafico, en este
caso separando por region o por ano, de la siguiente forma:

é Afio 2006 AYS Afio 2007 Y4 Afio 2008 \N( Afio 2009 )

250 250 250 250

200 200 200 - 200 - r

_‘

150

150 150 150 [
100 | 100 100 | r [g [ 100 |l f [I’ [
O s ===>>sc=x>xx== O o Eossss=xo=x== 0 >—::>>;::>|<>><>—<:§ 0 >___>>S__lj><>_<_§
.y A ) A i A U
Evolucion del nimero de automéviles por cada mil habitantes, segiin region. 2006-2010 N
P gunreg @ A0 2010 )
N° Automaviles / Mil hab 2006 $2007 ©2008 ©2009 €2010 250

250
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200 200
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QACTIVIDAD Sobre la base de la informacion que entrega el grafico responda:

¢En qué region del pais hubo mas automoviles por cada mil habitantes en el afno 2010?

Enla primera region ¢Hubo un aumento o disminucion del nimero de automoviles por cada mil
habitante en el periodo 2006 a 2010?

Escriba 5 afirmaciones que pueda hacer en base a la informacion que entrega el grafico.
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@ GRAFICOS CIRCULARES

Los graficos circulares presentan caracteristicas de
un conjunto de datos en un circulo. En este tipo de
graficos, cada sector del circulo indica la frecuencia
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relativa de los datos analizados.

@ Ejemplos:

*— 4 Previo a construir un grafico circular es

* Un angulo completo mide 360°.
e Para dividir un circulo es Qtil un trans-

N

atil recordar que:

portador.

J

1) Valentina nos proporciona los siguientes datos, relacionados con la distribucion de su tiempo durante

un dia miércoles:

(Actividad : Cantidad)
. de horas

p o o e c 0000000000000 00

Dormir . 8
Trabajar . 8

p o o e c 0000000000000 00

Estarenel - 3
colegio .

p o o e c 0000000000000 00

Movilizarse - 2

p ¢ o o 0o 000000000 00

Alimentarse - 2

p o o e c 0000000000000 00

Estudiar .

p o o e c 0000000000000 00

—

\_ - 24 horas )

Calculamos
la frecuencia
relativa
porcentual en
cada caso:

8 0o
52 100%

\ /

Utilizando un transportador dividimos un circulo segun las medidas de los angulos obtenidos.

Estudiar.
Alimentarse >

Movilizarse

Estarenel
colegio

Trabajar

Dormir

\

No es necesario

escribir los angulos en

la presentacion final.

(" Frecuencia ) ( Medida de )
relativa los angulos
333 % > 120°
333 9% Considerando 1200
' gue un circulo
125 % completo 450
tiene 360°,
8,3 % Calculamos la 30°
porcion angular 300
83 % que le corresponde S
4.2 % a cada frecuencia 15
\ 100% 4 relativa 360°
porcentual —
Estudiar.
Alimentarse > Dormir

Movilizarse

Estarenel
colegio

Trabajar™
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2) El presupuesto de la familia Fuentes Saldana esta distribuido de la siguiente forma:

@:.e.nj ....... % \ ("Medida de los angulos)
Casa ... 2. 30% > 30:100360 = 108°
Alimentacion . 40% Considerando que 40100306 = 144°
Moyilizacion : 8% |~ nuestro100%es 8:100" 360 = 28,8°
Vestuario - 10% 360° calculamos >
Varios - 12% ) cada porcentaje de 10:100° 360 = 36
oooooooooooooooooo 12 : 100 . 360 - 43]20

\_ : 100 J 36009,

\_ 360° )
Varios
12% _ Varios
> 12%

Casa 30% No es necesario

Vestuario o B Casa 30%

| 10% escribir los angulos  vestuario
. 100

en la presentacion | 10%

final

Alimentacion
40% Alimentacion

Realice lo solicitado

1) Analice el presupuesto de su familia y realice un grafico circular con los datos.

40%

é )

\ J

2) Anote ¢ cuantas horas de clases tiene en la semana? y ¢ cuantas son de cada ramo?. Trace
un grafico circular con los datos.

é )
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3) Construya un grafico circular para la informacion entregada en la tabla sobre la cantidad de titulos de
libros de literatura chilena registrados en |.S.B.N y distribucion segin género en 2010:

, 2010 N\ )
GENERO ...................... AR
et Titulos | : Porcentaje |
Total 998 100,0%
Foss|ELL 03 304%, .
MNarrativa oL 208 209%, .|
Mt lofantl 332..0...333%
\ Ensayos 95 95% ) y

Analisis de graficos circulares

1) Observe el siguiente grafico:

( _ _ Arriendo de peliculas segln genero: )
Cine Chileno Documental
Terror

§ \ > \ Otros

Cine Arte i Accion
) ] o 17.3%

Ciencia Ficcion —— Drama

Romance j

8,1% D Comedia
Misterio/Suspenso J
Nifios /?
TV

\_ J

a) ¢Cual o cuales fueron el o los género(s) de pelicula mas arrendados en el ano 2010?

b) ¢Cual o cuales fueron el o los género(s) menos arrendados durante el afno 2010?
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EVALUACION
% ] ] 3 . :
' [ ] .
' Observe el siguiente grafico: El consumo sectorial de en-

ergia es la demanda ener-
getica de los procesos que
utilizan energia para ob-
tener un servicio o un bien
especifico de uso final.

r
Consumo sectorial de energia en Chile

J

Comercial,
Sector Pablico y Residencial
26%

Industria
21% 14%

Mineria

Fuente: Ministerio de Energia. Balance Nacional de Energia 2009

\ J

Segdn la informacion entregada en el grafico marque la alternativa correcta:
1) ¢Qué sector es el que tuvo mayor cantidad de consumo de energia durante el aiio 2009 en Chile?

a) Transporte b) Mineria
c) Energético  d) Industria

2) ¢Que sector es el que tuvo menor cantidad de consumo de energia durante el afo 2009 en Chile?

a) Transporte b) mineria

) Energético  d) Industria = ~\
°—/ 1 teracaloria es el equiva-

3) Si el consumo total de energia en Chile el afio 2009 es lente a  1.000.000.000.000
de 249569 teracalorias, ¢qué cantidad de teracalorias fue calorias. En promedio, se es-
consumida por el sector comercial, piblico y residencial en tima que un automovil que
ese ano? recorre 53 kildmetros con-
sume 40.850.000 calorias.
a) 34.940 b) 52,409 ~
c) 64.888 d) 87.349
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@ MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Muchas veces es necesario representar un conjunto de datos por un solo valor, que sirva de
referencia para interpretar informacion y pueda representar de la mejor manera a todos los valores
del conjunto.

A continuacion, analizaremos tres de estos datos: media aritmeética, [a mediana y la moda, [lamados
medida de tendencia central.

@ MEDIA ARITMETICA

N

. L . La media aritmética se
La media aritmética de un conjunto de datos es la suma de todos

ellos divididos por el nimero total de datos. Se representa con el
simbolo x.

conoce como promedio,
por ejemplo el promedio
de notas.

J

La media aritmeética entre x,, x,, .. x, esta dada por

x1+x2+... xn

x= n

@ Ejemplos:

1) Calcule la media aritmética de los nimeros 7,9, 10, 14

La media aritmética esta dada por:

_ 7+9+10+14 40
x:— :—:10
4 4

Respuesta: El promedio de los valores 7,9 10y 14 es 10
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2) En una carrera de juegos deportivos, el tiempo de cada
participante es medido por cuatro jueces. Cuando llega
el primer jugador los cuatro jueces tomaron un tiempo
diferente. Por lo tanto, deciden que el tiempo oficial sera la
media aritmeética entre los cuatro tiempos. Calcule el tiempo
oficial.

El tiempo oficial esta dado por la media aritmética entre 28,
32,29y 31, por lo tanto la calculamos de la siguiente forma:

£ 28:32:29+31 120
4 4

Respuesta: El tiempo oficial es de 30 segundos.

Podemos verificar este resultado calculando numéricamente el promedio:

_ 3+4+2+2+5+2 18
¥ 2.3
6 6
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Resuelva los siguientes ejercicios y situaciones.

1) Calcule la media aritmética de los siguientes conjuntos de datos:

a)5,8,10,12 y 20 ( )

£)2,96 3,5y7 ( A
J
N
31, 24, 51y 4
J

2) Vicente curs6 1° nivel de Ensenanza Media de educacion de adultos y obtuvo las siguientes notas:

Lenguaje y comunicacion: 5,3

Inglés: 5,8

Matematica: 6,3

Historia, geografia y ciencias sociales: 5,0
Ciencias naturales: 6,0

Sise pregunta a Vicente por su promedio de notas 1° nivel de Ensefianza Media, ¢qué nota debe decir?

( )

3) En un banco se exhibe la siguiente informacion:

Crédito Hipotecario
Requisitos generales:
® Ser mayor de edad.
® Antigledad laboral minima de un ano.
® Renta liquida mensual igual o superior a $400.000 (fija o variable*)

*Se considerara para la renta variable el promedio de los ingresos de los 6 Gltimos meses.
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Soledad tiene 26 anos y lleva 3 anos trabajando en una empresa. Durante los dltimos seis meses sus
rentas liquidas han sido las siguientes: $ 317.000, $ 420.000, $ 340.000, $ 453.000, $ 362.000, $ 406.000.
¢Puede acceder al crédito hipotecario? Fundamente su respuesta.

4)Un deportista logro en una ocasion la
puntuacion 4, tres veces la puntuacion 5, dos veces
[a puntuacion 6 y una vez la puntuacion /. Para
clasificar a los Juegos Olimpicos necesita que la
media aritmética de los puntajes obtenidos sea
igual o superior a 5, ¢clasificara? Justifique su

respuesta.
é )
\_ /

5) Calcule visualmente el promedio de monedas por torre que hay en la siguiente imagen:

f(ﬁf;’i:i‘ ST :"‘“x

ATV
(T

AT
P H
LT ,
UL b
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@ MEDIANA

La mediana de un conjunto de datos ocupa la posicion central en el conjunto de datos ordenados.

Distinguiremos dos formas para calcular la mediana de un conjunto de datos no agrupados en
intervalos: para un ndmero par de datos y para un nimero impar de datos.

@ MEDIANA DE UN NUMERO IMPAR DE DATOS

La mediana de un conjunto que contiene un ndmero impar de datos ordenados segln su magnitud es el
valor que se encuentra exactamente en el centro, tal que el nUmero de datos menores que él es igual al
numero de datos mayores que él.

@ Ejemplos:

1) Calcular la mediana entre los nUmeros 23, 8, 6, 15, 11.

Solucion:

Lo primero sera ordenar los datos: 6, 8, 11, 15, 23.
El valor que se encuentra en el centro es 11.

Por lo tanto la mediana de este conjunto de datos es 11.

2) Los datos corresponden a la altura de los nueve jugadores mas altos de la NBA son:

Gheorghe Muresan 231m o— )
Manute Bol 231'm — .

Para calcular la mediana,
Shawn Bradley 229'm lo primero es ordenar los
Yao Ming 229 m datos de menor a mayor,
Chuck nevitt 2,26 m luego ubicar el dato que se
Slavko Vrane 226 m encuentra en la posicion
Pavel Podkolzin 226 m et y
Mark Eaton 224 m
Rik Smits 224 m

Una vez ordenados los datos de menor a mayor, se ubica el dato que se encuentre en la posicion media,
en este Caso 2,26 m.

Enresumen la mediana entre los datos de altura para los nueve jugadores mas altos de la NBA es 2,26 m;
esto nos indica que la mitad de ellos mide igual 0 menos de 2,26 v la otra mitad igual o mas de 2,66 m.
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Resuelva los siguientes ejercicios y situaciones.

1) Calcule la mediana de los siguientes conjuntos de datos:

a)2,61,86,10y3

b)3,12,4,3,8,4,7,3y9

)62, 54, 52,6y38

2) Una pequefia empresa contrata a 5 administrativos con un sueldo de $260.000 cada uno y a 6 ingenieros
con un sueldo de $900.000 cada uno. ¢Cual es la mediana de los sueldos?

é )

\ J

3) Observe con atencion la siguiente imagen, ¢Cual de los integrantes de la familia tiene como altura
la mediana?

é )
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@ MEDIANA DE UN NUMERO PAR DE DATOS

Sielnimero de datos de un conjunto es par, la mediana es la media aritmética de los dos valores centrales.

@ Ejemplos:

1) Calcular la mediana de los datos 4,6, 1,3,10,7,9y 3

Solucion:

Lo primero sera ordenar los datos: 1, 3, 3,4,6, 7,9 10

En este caso encontramos dos valores en el centro que son 4y 6.
Calculamos la media aritmética entre estos dos valores:

4610
2 2

=5

f:
Por lo tanto la mediana es 5

2) En la imagen, puede ver las edades de las personas que participaran como actores en una obra de
teatro.

¢Cual es la mediana de sus edades?
Solucion:

Lo primero sera ordenar las edades;
18,18, 26, 31,41,62

En este caso encontramos dos valores en el
centro que son 26y 31.

Calculamos la media aritmética entre estos dos valores;

X=26+31=-57=285
2 2

Por lo tanto la mediana de las edades es 28 5.

Esta medida nos indica igual numero de actores tienen menos de 28,5 anos o igual nimero de
actores tiene mas de esa edad.
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Resuelva los siguientes ejercicios

1) Calcule la mediana de los siguientes conjuntos de datos:

a)1,5,86,542y8

Y

b) 2,8,10,3,7,910,3,4y5

A16141711,16y15

MY e
— J

2) Una empresa cuenta con 6 administrativos con un sueldo de $260.000 y 10 obreros con un sueldo de
$200.000 ¢Cual es la mediana de los sueldos?

SR
—

3) En la siguiente imagen puedes observar las estaturas en metros de las mujeres de una familia.

1,20

Calcule la mediana de las estaturas.

( )
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@ MODA

Es el valor que mas se repite en un conjunto de datos, es decir aquel que presenta mayor frecuencia absoluta.

@ Ejercicios resueltos: eﬂps )\
En un conjunto de datos
1) ¢Cual es la moda del siguiente conjunto de datos? puede no haber MODA
1,28,7,293,14,6,1 0 encontrarnos con mas
. de una MODA
Solucion: )

Lo primero sera ordenar los datos de menoramayor: 1,1,1,2,3,4,6,7,8,9
En este caso encontramos que el valor que mas se repite es 1.
La moda de este conjunto de datos es 1 porque es el dato que mas veces se repite,

2) Un estudiante realiza una encuesta sobre la mascota favorita de sus vecinos, en la que obtiene las
siguientes respuestas;

La mascota mas frecuente de la encuesta es el perro. Por eso, decimos que el dato “perro” es la moda.

Resuelva los siguientes ejercicios

1) Encuentre la moda de los siguientes conjuntos de datos:

a) 58,10,12,8,10,15,5,10,8y 20 ( )

\—/

b) 2,92,6,3,459y7 (

c) 31,2451,31,y4 ( )
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r EVALUACION
g Marque la alternativa correcta

En la siguiente fotografia aparecen cinco
levantadores de pesas, con sus respectivas
masas en sus poleras:

1) ¢Cual es la media de sus respectivas masas
en sus poleras?

a) 57 Kg
b) 65 kg
c) 68 kg
d) 85 kg

2) ¢Cual es la moda de sus masas?

a) 55Kg
b) 65 kg
c) 75kg
d) 80 kg

3) ¢Cual es la mediana de las masas de los levantadores
de pesas de laimagen?
a)55Kg
b) 65 kg
c) 75kg
d) 80 kg
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Guia de trabajo N° 2

Probabilidades

Contenidos

@ Descripcion y analisis de juegos de azar sencillos.

® Espacio muestral

® Calculo de probabilidades para eventos equiprobables mediante la razon entre
casos favorables y posibles (regla de Laplace).

® Analisis de situaciones de diversos ambitos donde interviene el azar.

@ Diagrama del arbol
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@ Experimento Aleatorio

Es aquel experimento en el cual bajo las mismas condiciones iniciales puede presentar diferentes
resultados, ejemplos de ellos son los juegos de Azar.

Los juegos de azar son aquellos en los que las posibilidades de ganar o perder no dependen de la
habilidad del jugador sino exclusivamente del azar. Las probabilidades buscan explicar las regularidades
presentes en los juegos de azar.

Algunos ejemplos de juegos de azar son:

@ TIPOS DE EXPERIMENTOS

Podemos distinguir entre dos tipos de experimentos:

©® Experimento aleatorio:
Experimento en el que no se puede predecir el resultado que se va a obtener, aunque se repita
muchas veces. Ejemplo de ello es: Lanzar una moneda al aire, lanzar un dado,sacar una bolita
de un saco entre muchas idéenticas de distinto color

® Experimento determinista:

Experimento en que sabemos de antemano Lo que va a ocurrir , ejemplo de ello son: El tiempo
en que demora una piedra en caer desde una misma altura, sacar una galleta de un paquete de
criollitas, escoger un alumno entre los estudiantes de un colegio
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Escriba si las siguientes imagenes corresponden a un experimento
aleatorio o determinista:

ACTIVIDAD

Sacar una carta de la mesa. Anotar el color del
semaforo cuando llega-
MOS a una esquina.

Sacar una fruta de un Lanzar una moneda vy

canasto de naranjas y anotar el resultado.
anotar qué fruta es.

Calcular el perimetro Ver en el calendario el
de una pieza de 4 m de dia siguiente al 15 de
largo y 3 de ancho. cada mes.
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@ ESPACIO MUESTRAL

El espacio muestral es el conjunto formado por todos los resultados posibles de un experimento aleatorio.
Se representa con la letra griega Q.

@ Ejemplos:

1) Al hacer girar una ruleta los posibles resultados son: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9 10,11,12,13 y 14.

A este conjunto de resultados se llama espacio muestral del experimento y se denota:
0={1,2,3,4,56,7,8,910,11,12,13 y 14}

2) Lanzar tres monedas al aire.

El espacio muestral o conjunto de posibles
resultados es: Q= {CCC, CCS, CSS, CSC, SCC,
SCS, SSC, S§S} C=cara, S=sello

3) En el experimento aleatorio: “Sacar un namero
de la bolsa’, el espacio muestral esta formado
por todos los nimeros de las camisetas de los
jugadores.

0=2,56,8,12,13.
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@ DIAGRAMA DE ARBOL

El diagrama de arbol es una herramienta de apoyo para visualizar espacios muestrales y calcular
probabilidades que consiste en dibujar una rama para cada una de las posibilidades de un experimento
aleatorio.

@ Ejemplos:

Dibujaremos un diagrama de arbol que nos facilite visualizar el espacio muestral del experimento:
Lanzar una moneda y un dado simultaneamente.

Los elementos del espacio muestral seran parejas de la forma:
(resultado moneda, resultado dado)

Analizaremos primero que al lanzar una moneda tenemos la posibilidad de obtener cara(C) o sello (S),
por eso dibujamos las dos primeras ramas del diagrama de arbol.

< C
S
Si obtenemos cara, al lanzar el dado puede salir 1, 2, 3, 4,5 0 6, por esto dibujamos las seis ramas que

salen de cara (Q), lo mismo ocurre si obtenemos sello (S) en la moneda, por lo tanto dibujamos 6 ramas
desde S.

O Ul A~ W N

£
A

O Ul A~ W N

Este diagrama nos ayuda a determinar el espacio muestral;
Q={(C(C2,(CACA;C5)(CH)(5,1)(5,2),5,3)(5,4),(5,5),(S,6)}
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QACTMDAD Realice un diagrama de arbol y escriba el espacio muestral de los
siguientes experimentos aleatorios:

a) Lanzar un dado y luego una moneda

4 A

b) Lanzar dos dados

4 A

c) Lanzar dos monedas al aire

4 )

56



Primer ciclo o nivel de Educacion Media - Guia N° 6

(@ sucesos

Un sucesos es un conjunto de resultados posibles de un experimento aleatorio y se representa por una
letra del alfabeto en mayuscula (A, B, C..)

@ Ejemplos:

En la ruleta de la imagen, podemos obtener resultados de distintos tipos, por ejemplo:

1) Obtener un namero par—> A ={2, 4, 6, 8, 10}

[ 1

Suceso Conjunto de

representado por la todos los posibles
letra mayGscula A resultados pares.

2) Obtener un nimero mayor que 7 —» B =48, 9 10}

3) Obtener un maltiplode 4 —> C={4,8, 12}

ACTIVIDAD Se realiza el experimento aleatorio de “lanzar un dado”.
Represente los siguientes sucesos:

a) Obtener un ndmero par

=

b) Obtener un nimero primo.

SR

¢) Obtener un maltiplo de 2

d) Obtener un nimero menor que 5

)

e) Obtener un nimero impar mayor que 4

)
S U U U U

&
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@ CASOS ESPECIALES

Suceso seguro: Es el que siempre se produce, es decir, ocurrira con seguridad absoluta, coincide con el
espacio muestral.

Suceso imposible: Es el que nunca se puede obtener, es un conjunto vacio y se designa por &.

@ Ejemplos:

1) La siguiente tombola tiene bolitas numeradas del 1 al 25

a) A="Sacar una bolita con unnimero menor que 26" es un suceso
seguro.

b) B="Sacar unabolita conelnimero 30" es un suceso imposible.

Realice las siguientes actividades:

a) Escriba 3 ejemplos de sucesos seguros.

é 1) )
2)
3)
\_ ,
b) Escriba 3 ejemplos de sucesos imposibles.
a 1) )
2)
3)
. J
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Se realizara el siguiente experimento aleatorio: sacar una carta de las que se encuentran en la imagen.

Margue la alternativa correcta:
1) ¢Cual es el espacio muestral del experimento?

a) Q={ cartas}

b) O={2 4,6, 8,10}

) 0Q={273,4,56,7,8,09 10}

d) Q= {Pica, diamantes, corazones, tréboles}

2) ¢Cual de las siguientes alternativas describe un suceso seguro?

a) Sacar una carta con nUmero par
b) Sacar una carta de pica

¢) Sacar un nimero mayor que 3
d) Sacar un nimero menor que 15

3) ¢Cual de los siguientes sucesos es imposible?

a) Sacar una carta par

b) Sacar una carta de diamante
) Sacar un namero menor que 10
d) Sacar un nimero mayor que 15

4) ¢(Cual es el espacio muestral del suceso *“Sacar un nimero par mayor que dos y menor que 10"?
a)A={4,6 8}
b)A=4{24,6,8 10}

cA={357}
d)A={23,456 789 10}
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@ PROBABILIDADES

Esimposible conocer previamente el resultado de un experimento aleatorio y esto genera incertidumbre.
Cuando se juega con un dado normal es indiferente apostar a cualquiera de sus seis posibles resultados,
porgue es razonable suponer que la ocurrencia de cualguier nUmero es la misma, en cambio, si el dado
tiene marcado un uno y cinco dos, no es indiferente apostar al uno o al dos, pues parece mas seguro
ganar el juego apostando al dos que al uno.

Para cuantificar la incertidumbre o certidumbre que se tiene sobre la ocurrencia de los sucesos
utilizamos las probabilidades. Calcularemos probabilidades utilizando a “regla de Laplace”

@ REGLA DE LAPLACE

Durante la segunda mitad del siglo XVII se inician los primeros intentos de medir probabilidades de un
suceso (Pascal, Fermat, Huygens, Bernoulli, Leibniz, etc.), pero es Laplace en 1812 con su definicion de
probabilidad, conocida como clasica, que comienza el calculo de probabilidades.

Cuando en un experimento aleatorio todos los resultados tienen las misma posibilidades de ocurrir
(resultados equiprobables), la probabilidad de un suceso A puede calcularse como el cociente entre
el nUmero de casos favorables y el nimero de casos posibles.

a4 )
Regla de Laplace

(0]
P4 - N© de casos favorables

NO de casos posibles
@ Ejemplos \_ J

1) Para reunir fondos en un curso de educacion de jovenes y adultos deciden realizar una rifa de 20
ndmeros, cCuyo premio es una canasta familiar con donaciones de los estudiantes. En una bolsa ingresan
papeles numerados del 1 al 20, el o la ganadora sera quien haya comprado el primer nimero que saguen
de la bolsa. Florencia compro 3 nameros. Como todos los nUmeros tienen
la misma probabilidad de salir primero, ¢qué probabilidad tiene de ganar? [ Casos favorables: 3

/, ndmeros comprados

Probabilidad de que N de casos favorables 3 por Florencia.
: P (ganar) = =
Florencia gane. 20

N© de casos posibles
\ Casos totales: 20
ndmeros en total.
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fPodemos expresar la probabilidad de 3 formas: )
. 3
1) Como fraccion: — 2) Como decimal: Dividiendo numerador  3) Como porcentaje:
20 3 o .
por denominador —— = 3: 20 = Multiplicando el decimal por
20 100
) 0,15+ 100 =
g J

2) Para decidir que programa de TV vera una familia, disefian tres ruletas como mestra la figura, cada
integrante juega con su ruleta el que obtiene rojo decidira ¢Quién tiene mas probabilidades de
decidir qué programa de Tv vera la familia?

Ruleta (madre)

1 )(Casos favorables: Un espacio rojo)

3 \(Casos totales: 8 espacios en total.)

Probabilidad de
obtener rojo

P (rojo) =

Ruleta (padre) Ruleta (hijo)
)(Casos favorables: Un espacio rojo) )(Casos favorables: Un espacio rojo)

. 1 . 1

P (rojo) = — P (rojo) = —
{ 6 \(Casos totales: 6 espacios en total.) { 8 \(Casos totales: 3 espacios en total.)

)

Probabilidad de Probabilidad de
obtener rojo obtener rojo

Probabilidad de que la madre decida es % =03=333%

Respuesta:
Probabilidada de que el padre decida es L 0,16 = 16,6 % La madre tiene mas probabilidadesd
6 de decidir que programa de Tv vera
Probabilidada de que el hijo decida es % =0,125=125% la familia.
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Realice los ejercicios propuestos.

1) En un programa de TV utilizan la siguiente ruleta para decidir el premio que se llevara un concursante,
en ella todos los espacios miden lo mismo y la probabilidad de que caiga en una linea divisoria es cero.
Calcule la probabilidad de que un concursante:

a) Gane un auto ( )

auto b) Gane una casa (

$50.000 “Q c) Gane $ 50.000 ( )

d) Gane $ 100.000.000(

2) Francisca, Karen y Sebastian tienen bolsas con bolas de colores rojas y blancas, como se observa en las
imagenes. Complete la tabla con la probabilidades solicitadas:

Responda:

é )

(Probabilidad de
sacar una bolita
roja

Probabilidad de
sacar una bolita

@lanca )
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a) Si obtiene un premio quien saque una bolita blanca. ¢Quien tiene mayor probabilidades de ganar?,
¢y de perder?

b) Si obtiene un premio quien saque una bolita roja. ¢Quién tiene mayor posibilidades de ganar?,
¢y de perder?

3) Complete la siguiente tabla:

r

¢A cual
apostaria?

@ e e 000000000000 00

Probabilidad de
obtenerunb

@ e e 000000000000 00

Probabilidad de
obtenerun9

© © 0 0 0 0 0 0 0 00 000 000 00000000000 000000000 0000000000000 0000000000000

© © 0 0 0 0 0 0 0 00 000 000 00000000000 000000000 0000000000000 0000000000000

@ e e 000000000000 00

Probabilidad de
obtener un nidmero
par

Probabilidad de
obtener un nimero

Qrimo

© © 0 0 0 0 0 0 0 00 000 000 00000000000 000000000 0000000000000 0000000000000

© © 0 0 0 0 0 0 0 00 000 000 00000000000 000000000 0000000000000 0000000000000

© 6 6 6 0 6 0 0000000000000 00000000000000006000000c0000000000000c000000 00
© 0 6 6 0 6 0 0000000000000 0000000000000000000000c0000000000000c000000e 00
© © 6 6 0 6 0 0000000000000 0000000000000000000000c0000000000000c000000 00
© © 6 6 0 6 0 0000000000000 0000000000000000000000c0000000000000c000000 00
© © 6 6 0 6 0 0000000000000 0000000000000000000000c0000000000000c000000 00
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g Marque la alternativa correcta:

1) Una tombola contiene dos bolitas blancas y cinco rojas. La probabilidad de que al extraer al azar una
de ellas, esta resulte ser blanca es:

a) = b) -2 o L 4 ——

5 7 2 7

2) La probabilidad de que al lanzar un dado se obtenga un nimero menor que 5 es:

3 6 6 5

3) La caja de la figura contiene bolitas blancas y negras. Para que la probabilidad de sacar una bolita

negra sea de % en la caja habria que:

a) Quitar una bolita negra
b) Quitar 2 bolitas blancas .

c) Agregar una bolita negra ’ : ‘ B
d) Agregar 2 bolitas blancas \ O O

4) ¢Cual de los siguientes sucesos tiene mayor probabilidad de ocurrencia?

a) Obtener un 6 al lanzar un dado

b) Sacar un oro en un naipe espafol
c) Obtener sello al lanzar una moneda
d) Extraer un jocker de un naipe inglés

6) En un curso de jovenes y adultos hay 30 alumnos. La probabilidad de seleccionar a un alumno del curso
y que sea mayor a 30 anos es de % ¢cuantos alumnos en la clase son mayores de 30 afos?

al
b) 25
o5
d) 6
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@ PROBABILIDAD COMO FRECUENCIA RELATIVA

Mediante experimentos aleatorios veremos la relacion que existe entre la probabilidad de un suceso y su
frecuencia relativa.

QACTIVIDAD En grupos experimenten lanzando una moneda al aire y cuenten la
cantidad de caras que salen:

1) Lance la moneda 25 veces

a) ¢Cuantas caras obtuvo?

( )

b) Calcule la frecuencia relativa

Ndmero de caras :©: ( )
Ndmero de lanzamientos 25

2) Lance la moneda 50 veces 3) Lance la moneda 100 veces
a) ¢Cuantas caras obtuvo? a) ¢Cuantas caras obtuvo?
b) Calcule la frecuencia relativa b) Calcule la frecuencia relativa

NUmero de caras =©= ( ) Ndmero de caras _D_ ( )
Ndmero de lanzamientos 50 | NGmero de lanzamientos 100 0
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4) Lance la moneda 200 veces

a) ¢Cuantas caras obtuvo?

( )

b) Calcule la frecuencia relativa

D ¢A qué numero se acercan las
NGmero de caras - - & frecuencias relativas, a medida que
NGmero de lanzamientos 200 T el nimero de lanzamientos aumenta?

5) Utilizando la regla de Laplace, ¢cual es la
probabilidad de obtener una cara al lanzar Casos favorables D

, .
una moneda? Casos posibles D

Llamamos ley de los grandes nameros al hecho de
que la frecuencia relativa de un suceso se acerca a %( Compare estos resultados)
su probabilidad a medida que aumenta el nUmero

de experiencias realizadas.

QACTMDAD En grupos experimenten lanzando un dado y anote la cantidad de
veces que obtiene 3.

1) Lance el dado 20 veces

a) ¢Cuantos 3 obtuvo? b) Calcule la frecuencia relativa

0 0 \
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2) Lance el dado 50 veces

a) ¢Cuantos 3 obtuvo? b) Calcule la frecuencia relativa

( 1 \

3) Lance el dado 100 veces

a) ¢Cuantas caras obtuvo? b) Calcule la frecuencia relativa

( 0 \

\ J

4) ¢Cual es la probabilidad de obtener 3 al lanzar un dado? (Utilice la regla de Laplace)
4 )

\_ J

5) ¢Como explicaria la ley de los grandes nimeros con este experimento?

é )
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‘ \
Ingrese a la siguiente pagina web:

http://www.xtec.cat/~jlagares/matematiques/probabilitat/daus/DausCastellano.html

En ella encontrara un simulador de lanzamiento de dados. Examine los resultados que
se obtienen al lanzar 60, 600, 6.000, 60.000, 600.000 veces un dado, observe y analice el
registro generado de estos resultados en tablas y graficos.

Sobre a base de esto responda: ¢Qué ocurre con la altura de las barras a medida que
el nimero de lanzamientos aumenta? ;Por qué?

4 )
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