Material adaptado para Educacion de Personas Jévenes y Adultos - EPJA: epja.mineduc.cl
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE educarchll’{

Funcién lineal y afin FCH

FUNDACION CHILE

1er Nivel Medio

Asignatura Materiales Tiempo estimado
g Matematica Sala de computacién con acceso a 1 clase de 90 minutos
Internety 1 computador por
estudiante
1 computador y proyector para el
docente

1 copia de cada anexo por estudiante

OBJETIVO FUNDAMENTAL

Primer Nivel Medio
Mostrar que comprenden la funcién afin:

=  Generalizandola como la suma de una constante con una funcién lineal.

= Trasladando funciones lineales en el plano cartesiano.

= Determinando el cambio constante de unintervalo a otro, de manera grafica y simbdlica, de manera manual
y/o con software educativo.

= Relacionandola con el interés simple.

= Utilizdndola para resolver problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.

HERRAMIENTAS DE GOOGLE

Uso de Hojas de calculo de Google

En la clase, las y los estudiantes desarrollaran una serie de actividades separadas en hojas distintas del archivo de
Hojas de calculo de Google “Recurso Pedagogico: La funcion afin como modelo matematico”, que les permitira
aplicar y ampliar sus conocimientos sobre funciones lineales y afines, incorporando a esta herramienta como un
procesador de formulasy graficador Util para visualizar el transito entre distintos registros semiéticos del objeto
matematico.
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INDICACIONES AL DOCENTE

La presente propuesta de actividades esta pensada para ser utilizada entre la tercera y la quinta clase en la que se
aborde cuando los y las estudiantes deban representar funciones afines graficamente y cuando deban
deducir la ecuacion de una funcién dada su grafica y diferenciar entre funciones lineales y afines.

Esta propuesta considera que los y las estudiantes son capaces de representar, completar y corregir tablas y
graficos pertenecientes a cambios con una base fija y tasa de cambio constante de forma manual, para que a
través de la utilizacién de una plantilla en Hojas de calculo de Google y siguiendo las indicaciones del anexo
“Recurso Pedagégico: La funcion afin como modelo matematico”, cada estudiante logre visualizar el transito entre
el registro grafico y algebraico de la funcion afin.

SUGERENCIAS DE USO

Es importante mencionar que la utilizacién de este material en la clase dependera del docente y del criterio de
tiempo que observe al momento de aplicar dichos insumos.

La actividad esta pensada para ser trabajada de forma individual por los y las estudiantes, pero puede adaptarse a
un trabajo en parejas o trios en el caso de que los computadores sean escasos en el establecimiento.

La rubrica de las habilidades del siglo XX| puede ser entregada a los estudiantes para asi lograr un control de
proceso y sean los propios mediadores de |los avances y progresos.

HABILIDADES PARA EL SIGLO XXI

= Viviendo en la sociedad digital
Evaluar informacién obtenida a través de distintos medios y desarrollar nuevos productos a partir de datos
iniciales, se logra mediante la alfabetizacion en informacion y en tecnologias digitales. Ambas son
herramientas para trabajar en la sociedad digital del siglo XXI.

= Fomentando el pensamiento critico
El pensamiento critico es un proceso mental que permite razonar y evaluar evidencia disponible respecto
de un problema que se quiere resolver. Este proceso puede ser facilitado desde la accién docente,
potenciando asi las capacidades de aprendizaje de nuestros estudiantes.

= Fortaleciendo actitudes

Conocer los c6digos de conducta aceptados para vivir armoénicamente en sociedad nos permite
adaptarnos mejor a los cambios del mundo.
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E ESTRUCTURA DE CLASE

1. INICIO

(15 minutos)
Los y las estudiantes registran en su cuaderno el objetivo de la clase: “Representar funciones lineales y afines por
medio de Hojas de calculo de Google”. Mientras tanto, se sugiere entregar a cada estudiante una copia de cada

anexo.

Los y las estudiantes leen en conjunto la situacién inicial que aparece en el anexo “Recurso pedagogico: La funcion
afin como modelo matematico”. Se recomienda discutir la respuesta a la primera pregunta en plenario, recogiendo
la mayor cantidad de respuestas posibles. Si los estudiantes responden de inmediato correctamente, por medio de
dialogo socratico haga que justifiquen por que la funcién es f(x) = 150x y qué légica utilizaron para llegar a
dicho modelo.

También puede reactivar la diferencia entre funcién lineal y afin por medio de este ejercicio, agregando la
condicién de que el local le cobre la bolsa (coeficiente de posicion), en el marco de la nueva ley de reducciéon de
bolsas plasticas.

|
2. DESARROLLO

(15 minutos)

Situacion Inicial

Una vez que hayan llegado al modelo y justificado oportunamente, se recomienda que haga que estudiantes
voluntarios o designados lean los pasos del proceso para graficar funciones con Hojas de calculo de Google, para
que cuando termine la lectura colectiva, los o las estudiantes planteen dudas que les hayan quedado del proceso.
Si los estudiantes no han trabajado antes con Hojas de célculo de Google, se recomienda que, a medida que vaya
siendo necesario, explique algunas generalidades de esta herramienta como:

u_n

= Para calcular valores, se debe escribir el simbolo “=" en la celda en la que queremos que quede el
resultado y seleccionando las celdas y operaciones involucradas. Al presionar “Enter” se obtendra el
resultado.

= Sielresultado arroja un mensaje de error, se debe revisar que no haya celdas en blanco que estén
consideradas como divisores y que todas las formulas y paréntesis estén escritos correctamente.

= La multiplicacion se representa con el simbolo “*"y la divisiéon con el simbolo “/".

= Al deslizar hacia arriba, abajo, a la izquierda o a la derecha una celda que contiene una férmula, la
herramienta de Hojas de calculo de Google continuara el patrén en las celdas seleccionadas.

=  Entre otras que estime pertinente.
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(25 minutos)

Actividad N°1

A medida que las y los estudiantes vayan terminando de resolver la situacion inicial, deben leer individualmente las
instrucciones de la actividad N°1 “Recurso pedagégico: La funcion afin como modelo matematico”, consultando sus
dudas particulares al docente.

(25 minutos)
Actividad N°2

Cuando gran parte de los estudiantes hayan terminado la actividad N°1, se sugiere generar un quiebre en la clase
haciendo una lectura colectiva de las instrucciones de la actividad N°2. En ella puede intervenir para explicar la
pendiente y el coeficiente de variacién de una funcion lineal y la incidencia que tienen en la grafica.

Se recomienda que cuando queden 20 minutos de la clase, pida silencio en la sala y propicie un ambiente 6ptimo
para generar una retroalimentacién entre pares de la actividad.

3. CIERRE

(10 minutos)

A partir de las respuestas entregadas por los estudiantes y cuando queden 10 minutos de la clase, el profesor pide
a los estudiantes que contesten la actividad de Reflexion, para que luego comenten entre todos las dificultades y
aciertos que tuvieron en el desarrollo de la actividad.
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para evaluar si los estudiantes se apropiaron de los conocimientos, habilidades y actitudes, se adjunta en anexos la

EVALUACION Y SUGERENCIAS

rubrica de evaluacion del trabajo “La funcién afin como modelo matematico”. Ademas, se sugiere observar durante

la clase si los estudiantes llevan a cabo las siguientes acciones:

= Representan, completany corrigen tablas y graficos pertenecientes a cambios con una base fija y tasa de

cambio constante.

= Elaboran tablas de valoresy graficos que pertenecen a funciones lineales o afines utilizando Hojas de

calculo de Google.

=  Elaboran, basados en los graficos, la ecuacion de la funcién afin: f(x) =a-x + b.

= Diferencian modelos afines y lineales.

=  Resuelven problemas destacando la informacién relevante dada.

= Usan de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacién en el procesamiento de datos

mediante herramientas de Google.

= Relacionany contrastan informacion entre distintos niveles de representacion.

Rubrica de evaluacion: La funcion afin como modelo matematico

Este insumo tiene por finalidad evaluar y tener conocimiento del grado de logro de la actividad en su conjunto,

considerando el dominio de las proporcionalidades directas e inversas, el uso de Hojas de calculo de Google, la

resolucién de las actividades como tal y las actitudes con las que los estudiantes se desenvolvieron durante su

desarrollo.

Adecuado (5) Elemental (3) Insuficiente (1)

Resolucion del
problema
inicial

Actividad N°1
Creacién de
tablas de
valores

Plantea correctamente la
funcién del problemay
elabora la grafica a través de
la herramienta digital
siguiendo las instrucciones
de la actividad.

Las tablas de valores de las
funciones afines de la
actividad N°1 fueron creadas
en base a formulas,

Plantea correctamente la
funcién del problema, pero no
logra elaborar la grafica a
través de la herramienta
digital por que se desvia del
procedimiento.

Una de las tablas fue
completada en forma manual
y/o siguieron las instrucciones
en forma parcial.

No plantea la funcién de la
situacién inicial ni tampoco
logra elaborar su grafica
por medio de la
herramienta digital.

Ambas tablas fueron
creadas en forma manual.
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Actividad N°1
Creacion de
graficos

Actividad N°2
Determinar la
forma
algebraica de
una funcién

Uso
responsable de
las TIC's

siguiendo correctamente las
instrucciones.

Construyen, por medio de la
herramienta digital, graficos
para cada una de las
funciones dadas en forma
algebraica. Ademas, analizan
los graficos oportunamente.

Comprueban silas graficas
dadas son funciones lineales
o afines y, ademas, la
plantean de forma
algebraica utilizando Hojas
de calculo de Googley
determinando
correctamente la pendiente
y el coeficiente de posicién.

Usan de manera
responsable y efectiva las
tecnologias de la
comunicacién en el
procesamiento de datos
mediante herramientas de
Google.

Construyen, por medio de la
herramienta digital, graficos
para cada una de las
funciones dadas en forma
algebraica, pero no analizan
oportunamente el grafico.

Comprueban silas graficas

dadas son funciones lineales y

afines, pero no logran
plantear correctamente la
forma algebraica de la
funcién.

Usan de manera efectiva las
tecnologias de la
comunicacion en el
procesamiento de datos
mediante herramientas de
Google, pero son
irresponsables con el
desarrollo de su actividad.

No logran construir el
grafico por medio de la
herramienta digital, por lo
que tampoco logran
responder a las preguntas
que se desprenden.

No comprueban silas
graficas son funciones
lineales o afines ni tampoco
logran plantear
correctamente la forma
algebraica de la funcién.

Usan de manera
irresponsable e ineficiente
las tecnologias de la
comunicacién en el
procesamiento de datos
mediante herramientas de
Google.
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% ANEXOS

RECURSO PEDAGOGICO: LA FUNCION AFiN COMO MODELO MATEMATICO

Nombre: Curso:

Mostrar que comprenden la funcién afin:
=  Generalizandola como la suma de una constante con una funcion lineal.
= Trasladando funciones lineales en el plano cartesiano.
= Determinando el cambio constante de un intervalo a otro, de manera grafica y simbolica, de manera
manual y/o con software educativo.
= Relacionandola con el interés simple.
= Utilizdndola para resolver problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.

Indicadores de evaluacién:
v" Representan, completan y corrigen tablas y graficos pertenecientes a cambios con una base fijay
tasa de cambio constante.

v Elaboran, basados en los graficos, la ecuacion de la funcién afin: f(x) = a-x + b.
v Diferencian modelos afines, lineales y de proporcionalidad inversa.

Situacion inicial:
Maria tiene un almacén en su casa y vende los huevos a $150 cada uno.
cExiste alguna funcién que permita decirle a Maria cual es el valor que

debe cobrar segtn la cantidad de huevos que compre cada cliente? Si
existe, plantéala.

Luego sigue el procedimiento a continuacién para crear una tabla de valores para que Maria pueda saber
cuanto cobrar segun la cantidad de huevos que le compren.
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1

3)

4)

S)

6)

7)

Ingresa desde tu correo Gmail a Hojas de Calculo de Google y crea una hoja en blanco. Cambia el titulo del
archivo por tu nombre apellido y curso (por ejemplo, “Manuel Fernandez 8°C").

Renombra la primera hoja del archivo de Hojas de calculo de Google como “INICIAL".
Dentro de la hoja INICIAL crea una tabla de dos columnas para representar la situacién. A la primera
columna le llamaremos “N° de huevos (X)", mientras Nombre Apellido 8 % [ @ =l & comportir
Archivo Editar Ver rtar Formato Datos h
que a la segunda le llamaremos “Costo (f(x))".
el - € % .0 .00 123~  Predetermi.. v e ~
En la columna X ubica los nimeros del 1 al 50. Para A B e 0 E
i . , 1 Costo segin n° de huevos
ello, puedes escribir “1"” en la primera celda vacia, “2" 2 |N" de huevos () costo (7(x))
. . 3 | 2 Bt
en la segunda y luego arrastrar hacia abajo para que m 2
Hojas de calculo de Google continle la secuencia de : j
ndmeros. . .
5 7
. , . 10 8
En la primera celda vacia de la columna f(X) escribe = 8
u_n . 2 12 10
=" seguido de la formula que encontraste para = =
determinar f(X) en la pregunta inicial. Considera que S e

debes reemplazar el valor de X por la celda en la planilla que contiene al primer valor de la columna X (en
la imagen del ejemplo seria por A3).

Una vez que la hoja de calculo te haya mostrado el valor, arrastra hacia abajo para determinar el costo que
tendria comprar 2, 3, 4 y mas huevos.

Selecciona todas las celdas que contengan numeros de las dos columnas que creaste en los pasos
anteriores, despliega el menu INSERTAR y selecciona la opcion “Grafico”. Luego de unos segundos deberia
aparecer un grafico que representa a la funcion.

Actividad N°1:
Graficando funciones afines

Ahora practicaremos como graficar funciones con Hojas de calculo de Google. Para ello sigue las instrucciones:

2)

Crea una nueva hoja dentro del mismo archivo que creaste en la actividad inicial. Renémbrala como
“ACT1".

Dentro de la hoja ACT1, crea una tabla de dos columnas para representar a cada ejercicio. A la primera

columna de cada tabla le llamaremos X, mientras que a la segunda le llamaremos f(X).
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3) Enlacolumna X ubica los nimeros que quieres que

. ” Nombre Apellido 8° + & & i
aparezcan en e' eje X de' graflCO- A menos que i Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos F E
necesites otros valores, se recomienda que utilices -~ E T € % .0 00 123+ | ~

=(A3%5)-2
A B c

Ejercigig A Ejercicic B
() fx)

todos los nimeros enteros entre -5y 5 (0 -10y 10 si

o

E F

quieres que el grafico sea mas amplio).

1
2 X X
o 5 5
4) Enla primera celda vacia de la columna f(X) escribe : = =
u_n : z . 6 -2 2
=" seguido de la formula que te dan para determinar . =
. 8 0 0
f(X). Considera que debes reemplazar el valor de X B 1 1
. . . 10 2 2
por la celda en la planilla que contiene al primer valor 3 3
12 4 4
de la columna X (en la imagen, para el ejercicio A " s =

+ = INICIAL ~  ACT1 ~ »

seria por A3, mientras que para el ejercicio B seria
por D3).

5) Unavez que la hoja de calculo te haya mostrado el valor, arrastra hacia abajo para determinar el resto de

las imagenes de la funcién.

6) Selecciona todas las celdas que contengan nimeros de las dos columnas que creaste en los pasos
anteriores, despliega el menu INSERTAR y selecciona la opcion “Grafico”. Luego de unos segundos deberia

aparecer un grafico que representa a la funcién.
Sigue los pasos anteriores para graficar las siguientes funciones afines:
A f(x)=5x—-2 B. f(x) =6 —2x

Una vez concluidos los graficos, responde las siguientes preguntas:

= ;En que se diferencian entre si estos graficos?

= ;Qué diferencia tienen estos graficos con el de la funcién de la “Situacién Inicial”?

= ;En se diferencian las funciones afines de las funciones lineales?
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Actividad N°2;

Si me dan un grafico, ;como puedo definir la funcion asociada?

En las actividades anteriores aprendiste como graficar una funcién cuando nos daban o podiamos deducir su

ecuacion de la forma f(x) = ax + b, para lo cual ademas pasabamos por una tabla de valores. Pero para hacer la

transicion inversa, es decir desde el grafico a la ecuacion, debemos seguir los pasos a continuacion:

1) Observa el grafico y anota los pares ordenados que pertenecen a la recta y cuya coordenada x es un

numero entero. Para ello, puedes formar los valores que encuentres en una tabla como la del ejemplo:

~

w

FS

w

2

2) Copia la tabla de valores en una nueva hoja del

f) -1
-2

-3

-5

5

7

archivo de Hojas de calculo de Google. Deja libre la

primera columna para que sean mas sencillos los

pasos siguientes.

3) Enlacolumna que dejaste libre, calcula el valor de la
diferencia entre el término siguiente y el
correspondiente a cada celda de la columna x (es

decir, B3-B2, B4-B3 y asi sucesivamente). Recuerda

que puedes arrastrar la formula.

4) Enla columna que se encuentra a la derecha de f(x)

calcula el valor de la diferencia entre el término

siguiente y el correspondiente a cada celda de la

columna f(x) (es decir, C3-C2, C4-C3y asi

sucesivamente). Recuerda que puedes arrastrar la

féormula.

o y|o|o|s|w|N|=

o|~|o|o|s|w|m| =

k-

8}

2

»
-]

x2-x1 %

€

X f(x)
-3 -5
-2 -3
0 1
1 3
2 5
3 7
Nombre Apellido 8° ) a e
Archivo Editar Ver Insertar Formato Da
~®m 7T € % .0_ .00 123~  Predetermi.. v -
=B3-B2
A B c D E
x2-x1 X f(x) f(x2)-f(x1)
B2 | | 5
1 - 3
1 -1 -1
1 0 1
1 1 3
1 2 5
3 ¥
Nombre Apellido 8° & (=] & Gompsetin
Archivo Editar Ver Insertar Formato Da

% .0 .00 123+ Predetermi.. w ses
- T

(e D E

f(x) f(x2)-f(x1)
5 Hoe |

[SEUNRUNRYCRIN
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5)

Si en cada columna que formaste en el paso 3y 4 se obtienen solo valores iguales, entonces la funcién es

afin o lineal. Ademas, para cualquiera de los dos casos se puede calcular el valor del coeficiente a de la
siguiente manera:

. 2
En el ejemplo: a = 1=

1.

2.

Determinar el valor de b, ademas de ser necesario para construir la ecuacién de la
forma f(x) = ax + b, sirve para saber si la funciéon es lineal o afin. Si b = 0 la funcién es

2

_fx) = f(x)
q =222 71

linealy si b # 0 la funcién es afin.

El valor de b se obtiene directamente observando cuanto vale f(x) cuando x vale 0. En
este ejemplo, b = 1, por lo que ademds sabemos que la funcién es afin.

Luego formamos la ecuacion que representa a la funcion afin. En el ejemplo:
f@)=ax+b = f(x)=2x+1

X2 — X1

Observacién: Comtinmente al valor de a se le conoce como pendiente de la recta y representa su inclinacion.

Entre mads lejos del cero esté el valor de a, mds inclinada serd la recta.

Ahora te toca a ti: Comprueba si las funciones a continuacién son lineales o afines y encuentra la ecuacion que

define a la funcion para cada grdfico a continuacién. Usa el procedimiento anterior con Hojas de cdlculo de

Google.

A)

B)

=2 =10

7 -6

-5

-4

-3 -2

=l

-2

=3

-1

-2

-3

X f(x)

-3 -5

-2 -3

0 1 D

1 3

2 5

3 7

9)

7 &

6

5

4

3

2

1

Lo T e o) 3 5

-1

-2

-3

-4

-5
f
Q
Q

ra
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/ ¢Como aprendi hoy? \

Une con una linea cada accion con el grado de dificultad que tuvo para ti:

Usar Hojas de calculo de Google: .
FACIL

Construir tablas de valores en Hojas de calculo de Google: ;
NI DIFICIL NI

Construir graficos de funciones en Hojas de calculo de Google:
DIFICIL

Determinar la ecuacién de funciones dada su grafica:

o /
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